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 چکیده

هايی است که با همگرايی خود منجر به ارتقاي توان آن دسته از فناوري نقشدر پی تبیین  قیاين تحق
شود. میجمهوري اسلامی ايران بازدارندگی دفاعی  تاًيقدرت و نها يهاعنوان يكی از مؤلفهامی بومی بهنظ

 ليآگاه به مسا یتخصص -ینفر از خبرگان علم 36تحقیق در مرحله نخست شامل  نيا يجامعه آمار
بود که  یز دولتدانشگاها و مراک ريهمگرا در چهار حوزه مختلف آن از سا نينو يهايو فناور يراهبرد

 گردآوري امر دوم مرحله در سپس و شدانجام  يیهمگرا یابعاد اصل ياحصا رامونیاطلاعات پ يگردآور
ن. م  لو ستاد ک یدفاع مل یاز ودجا، آجا، سپاه پاسداران، دانشگاه عال ینفر از خبرگان نظام 63اطلاعات از

و وجود  يیشاخص، و اثبات هم افزا 36لفه وؤم 13بعد، 4ياحصا نیمب قیتحق نيا جيانجام شد و نتا
 و (IC, BI, NC, NI, BC, NB) یزوج یبیمستقل ترک يهاریمتغ نیب هيتعامل و رابطه دو سو ،ارتباط

نتايج اين  بود.( NBIC) يیوابسته همگرا ریبا متغ (BIC, NBI, NIC, NBC) يیتاسهی بیترکي هاریمتغ
حساس، باعث ارتقاء توان  يهايعنوان فناور ي همگرا بههاکارگیري فناوريهآن است که ب نیتحقیق مب

 يمجاز یآموزش يهاطیو مح آموزش نیسرنش خودکار و بدون، زاتیتجه ت،یو صنايع بومی، امن ینظام
و جان سربازان  شده يو انفجار كیيولوژيراد ،يیایمیو حفاظت در برابر عوامل ش يیشده شناسا يسازهیشب

 کند. یم را بهتر از گذشته حفظ

 

  ، استحكام ساخت درونی دفاعی، توان فناوري همگرا :هاکلید واژه

                                                 
 استاد دانشگاه عالی دفاع ملی - 1

        einol_ar@yahoo.com  استاديار دانشگاه افسري و تربیت پاسداري امام حسین ئول:نويسنده مس - 2
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 مقدمه 
بايد به استحكام ساخت قدرت  یاسلام رانيبارها اشاره فرمودند که ا  ياحضرت امام خامنه

 یبه ظرفیت درون از لحاظ علم  ديتواند از درون، خودش را مقتدر کند و بابپردازد و هرچه می یدرون
 گاه کرد. ن

 يیافزا(  باهمیاطلاعات و شناخت ،یستينانو، ز يهمگرا )فناور نينو يهايتنها فناورراستا نه نيا در
 اندندهيانسان در آ يیازهاینبه يیخود قادر به پاسخگو يیو چهارتا يیتاسه ،يیمختلف دوتا يهابیو ترک

 تیتا امن ياز کشاورز يارمختلف ک ياهشگرف در حوزه رییموج چهارم توسعه و تغ جاديبلكه باعث ا
جانبه و و دفاع همه داريمنظور توسعه پابه  زین جمهوري اسلامی ايران ديبا نيو دفاع هستند. بنابرا

 مزبور باشد. يهاياز فناور يریگاستحكام ساخت درونی قدرت نظام در صدد بهره

شوند. مكتب  بیترک گريكديبا  ترعيسر شرفتیپ يبرا ديکه در آن با انددهیرس یبه گذرگاه علوم
 اسیمواد در مق آن یكپارچگيدر اتحاد  ينگر از علم و فناور یدکليد هيبر پا يیهمگرا ديجد يفكر

   (Roco and Bainbridge, 2003:5). ردیگینانو، شكل م

به هدف مشترک  دنیرس يبرا گريكديبه  یابيهمگرا در دست نينو يهايسوي ديگر فناور از
همگرا را  يهايدر حوزه فناور يبالقوه علم و فناور يهايیتوانا فيتعر ني. ارسانندیم ياريرا انسان 

 ( Nordmann, 2004:11-8). رساندیم

صورت سلسله به توانیاند که دانش را مکرده متوجه شده لیمردم تحص شتریب ايقرن  کيمدت  به
علوم  يیهمگراها و نهيفناور يیواژه همگرا ميیهرچند، جالب است که بگو ... کرد. يبندطبقه یمراتب

 يصادو اقت یبه منافع اجتماع دیو ام يیهمگرا يابزار صهیموضوع به علت خص نيمتداول است. ا
 ( PCCIP, 2000:1-2) است. يیهمگرا

از  یاست؟ قسمت مهم يریگدر حال شكل ديتوسعه جد اي يیاز همگرا شیب يزیچ ايآ نيا بنابر
 یو هوش و هوش مصنوع نیبشر و ماش انیم ،یمصنوع یو زندگ یزندگ انیدر مرز م ديجد يیهمگرا

   (Khalilzad, Z., White, J., Marshall, Andy W, 1999)در حال رخ دادن است. 

شود  يعلم و فناور شتریباعث رشد ب تواندیمختلف، علم م يهانهیزم انیارتباطات م صیتشخ
با استفاده از  یو انسان شناس یعلوم اجتماع ،یعیعلوم طب بیکساختن دانش با تر یكي يبرا يروند
 يهاهبرنام یختگیو آم یروند علم و مهندس یوستگیهم اکنون آغاز شده است و در پ ریثأاثر و ت حیتوض
   (12: 2332 روکو و بینبريج، .)خوردیو توسعه به چشم م قیدر بخش تحق يگذارهيسرما
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 و یاجتماع ،یجسم ،یذهن يهايیتوانا یذات تيتقو قيطر از يیشناخت در خصوص همگرا حال
جمهوري اسلامی ها به نفع يفناور نيدست آمده ابه يهاتوان از فرصتیاست و م ريپذ.... بشر امكان

 غلبه کرد. یآت يهاوچالش داتيبهره جست و بر تهدايران 

انسان و  انیان و توسعه ابزار مبدن انس« عمكرد» درک و شناخت بهتر از اي: آديگویم یآلمان کونن
بر  يیهامجادله نهیزم نياست؟ ما در ا اوردهیما به وجود ن يرو شیرا پ ياکاملاً تازه يهافرصت نیماش

چشم  و ظاهراً زیبرانگمجادله  ز،یآماغراق د،يشد هايهمگرا، با مخالفت يهايسر توسعه علم و فناور
: ديگویدر ادامه م يو م؟ياتا ترس و وحشت است نشان نداده «بشر» ياز رستگار یالیکاملاً خ يانداز

به  انيیتوجه اروپا لياز دلا یكي يیبرخورد با موضوع همگرا يمناسب برا یو مدل استیداشتن س»
در  یسع شهیاست. اما هم دگاهياختلاف د نیاز هم یموضوع ناش نيبوده است و ا يیموضوع همگرا

  (Coene, 2008:5 )قابل انكار است.ریغ يیهمگرا ديکه عقا میداشت قتیحق نيکتمان ا

 يهاتوان يیافزاو هم گريكديبا  بیترک يها براآن تیقابل ديافزایم يیهمگرا تیبر اهم آنچه
 يهاتیو قابل یعلّ يهاو برهم افزوده شدن توان بیترک يبه معنا هايفناور1يیافزااست. هم شانیعلّ

 (8: 1633نژاد،  ينتروکلا اي)پا ست.ا هاآن يکارکرد

و  یكيولوژیتحولات ب یموجب رشد وابستگ ياندهيطور فزابه يفناور يیحال همگرا نیدر هم 
کوچک را  اریبس يپردازشگرها كروینانو امكان فرستادن م يهم شده است. فناوربه هاکیالكترون كرویم

  (Castells, 2000:5) .استانسان فراهم کرده  ریزنده نظ يهاارگان يهابه داخل سامانه

  NBICچهار حوزه  يیهمگرا شدن را دارند. اما همگرا تیقابل يعلم و فناور يهاشاخه یتمام

 يهاخواهد بود و قدرت يشترینفوذ و قدرت ب يدارا(  یاطلاعات و شناخت ،یستينانو، ز ي)فناور
  (138 -151: 2333 روکو و بینبريج،)ببخشد.  هيهد يعلم و فناور يهاشاخه گريرا به د يديجد

 نانهیبآنها با نگاه واقع و میهست گريكدياز  هايفناور هيتغذ و يیافزاما شاهد هم انيیاروپا كرديدر رو اما
 يهمكار اي يهايدو به دو فناور يیافزارا عمدتاً در قالب برهم يیدارند، همگرا اریکه در اخت یبه امكانات

 (18: 1633نژاد،  يوکلانتر اي)پا. اندتهنظر گرف ها درآن يسازكپارچهيبر  دیبدون تأک يهر چهار فناور

در استفاده از  مانانشیپو هم كايمرآگر ازجمله سلطه يکشورها ريسا شرفتیبا توجه به پ حال
 يیهمگرا يریکارگو به یها شناخت، بررسآن ریتأث يیافزامنظور همهمگرا، به  نينو يهايفناور
 اریبس جمهوري اسلامی ايرانبه ساخت درونى قدرت نظام  دنیاستحكام بخش در دفاع و يهايفناور

                                                 
-Synergy 
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استحكام   ،یاقتدار علم ،یبه قدرت و توان دفاع یابیاست و جهت دست يت و ضروریحائز اهم
و توسعه  یمل تیامن نیشده کشور در حوزه تأم میبه اهداف کلان ترس یابیو دست یدفاع يهاانیبن

و کسب  هايفناور نيتقاي توان نظامی بومی است که لازمه آن شناخت اار ازمندین یقدرت دفاع
 ست.ا آنها ینظام يکاربردها ابردر بر یآمادگ

و  يیچرا ،یستیهمگرا را بازشكافی و چ نينو يهايمنظور در نظر است مفهوم فناور نيبد لذا
و  يیافزای قرار دهد و همعلم لیوتحلهيآن را مورد تجز يهاها و شاخصابعاد، عوامل، مؤلفه یچگونگ

را در  اهآن ریگسترده و فراگ ریو تأث یها را بازشكافآن یمذکور را در حوزه دفاع يفناور بیترک
خصوص مشخص کند و به  نيرا در ا رانيا یاسلام يجمهور كرديکند و رو شيواپا یدفاع يهاحوزه

 همگرا را تبیین نمايد.  نينو يهايفناور يجانبه اهداف راهبردو همه داريمنظور توسعه پا

  یاصل هدف
جمهوري در  نينو يهايفناور يارشتهنیب يیهمگرا» يهاها و شاخصلفهؤبه ابعاد، م یابیدست

 «بر حوزه دفاع دیبا تأکاسلامی ايران 

  قیتحق الاتؤس

در  نينو يهايفناور يارشتهنیب يیهمگرا» يهاها وشاخصلفهؤابعاد، م :یال اصلؤس -1

 ؟مندکدا «بر حوزه دفاع دیبا تأکاسلامی ايران  جمهوري

در  نينو يهايفناور يارشتهنیب يیهمگرا»يهارابطه ابعاد، مؤلفه، شاخص :فرعیال ؤس -2

 ؟ مندکدا «حوزه دفاع درجمهوري اسلامی ايران 

 مبانی نظری تحقیق

 باشد:به شرح زير می ي مورد بررسیهانكات عمده حاصل از پیشینه
 «هاي همگرا در بهبود عملكرد انسانینقش فناوري» ترجمه يک عنوان کتاب  تحت عنوان جزبهتاکنون 
 کاردر اين  مورد . .. ، پايان نامه ورسالهیقاتی صنايع دفاعی هیچ ترجمه، و تحقسسه آموزشی ؤچاپ م

در  صورت همگرايی کار نشده است. هرچندعنوان پروژه هیچ موردي در اين زمینه بهاست. و يک شدهن
ی مشارکت خبرگان و نخبگان وجود نوعبهها شده در خصوص فناوريتمامی مطالعات داخلی انجام

و شناخت نبوده  اطلاعات -بیو  -نانو چهارگانهيكردهاي رو بر اساسعنوان یچهبهدارد اما اين مشارکت 
معدود ديگر چون  کشور و چنداست. و اکثر مطالعات در اين زمینه مربوط به امريكا، آلمان، کانادا 

 ین است.و چروسیه 
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ي موجود نسبت به همگرايی که ناشی از مبانی فلسفی هانگرشي موجود در رويكردها و هاتفاوت
طور همان و اروپامريكا آموج عظیم در  2ها وجود دارد آمريكا نسبت به اين فناوري و ديدگاه غرب و

ها در سازي همه فناوريها به دنبال يكپارچهيیيكاآمر( بیان شده است، مشهود است. 1-1که در  شكل)
 توجه دارند. هاآنافزايی اما اروپايیان برهم ،تراز نانو هستند

هاي جديد دفاعی را دارند. براي درگیر ساختن که پتانسیل خلق و ابداع قابلیتهمگرا هايی فناوري
 اين ديدگاه وز اهمیت بوده بسیار حائنوظهور و هاي گوناگون دفاعی در فهم نقش فناوري مراکز

ياد شده داري يک مرکز مرکز در کشور ما نه به شكل راهبرد نگريسته شده و نه همانند ساير  متأسفانه
 توسعهعنوان رويكردي براي به 2و يا آمريكا 1کاناداهمچون کشورهاي توسعه و تحقیقات دفاعی 

 نگريسته شده است.

يابی در موارد زير يبرتري تحقیق برانگیخته است وجود هایشینهپآنچه توجه محقق را در بررسی 
شود می هافناوري که باعث يكی شدن و يكپارچگی هاي همگرابالقوه علم و فناوري هاييیتوانا است:

ها که معتقد نیستند اين يیاروپا( آمده و برعكس رويكرد 1-1يكايی که در شكل)آمريعنی ديدگاه 
يا سه به سه يا چهار حوزه مربوطه نظر  دو به دو صورتبهافزايی يتاً به همنهاشوند و یمها يكی يفناور

با برخی  مسلماً هاآن «طلبانهجاه» و گرايانهها به اعتبار صبغه تحوليكايیآمردارند. رويكرد 
در ترازهاي مختلف واقعیت به  فرو کاهشباشد. زيرا در نوع یمهاي معرفتی در آينده همراه يتمحدود

 با رويكرد برهم افزا ظاهراًشوند و از سوي ديگر، یمزهاي زيرين، سپهرهاي معنايی مختلفی ناپديد ترا
 و استفادهتري حفظ یقدقهاي تطوري ظرفیت معنايی بهتر و يهرویري از گبهرهبا  خصوصبه« اروپايیان»
دارند،  یارکه در اخت یبه امكانات هینانببا نگاه واقع يیاناروپا .(613: 1633نژاد،  يو کلانتر ياپا) شود.یم

هر چهار  يهمكار ياهاي نو فناوري سهبهسهيا  يدودوبه يیافزارا عمدتاً در قالب بر هم يیهمگرا
 (18: 1633ي نژادو کلانترپايا )اند. ها در نظر گرفتهآن سازييكپارچهبر  یدبدون تأک يفناور

ی، فرهنگی، اخلاقی، فقهی وحقوقی است ويا به ي اجتماعهاجنبه  NBICSدر همگرايی S  واژه  
ها است که جامعه عصر کشاورزي را از صنعتی يفناورتعبیر آنها همان شكاف ديجیتالی حاصل از اين 

 ی را از اطلاعاتی و جامعه کنونی اطلاعاتی را با جامعه آتی تفكیک کرده است.و صنعت

                                                 
- DRDC 

- DARPA 
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 هاي همگرار برخورد با فناوريي دو ديدگاه غرب و امريكا دهاتفاوت(1-1شكل)
 تعاریف عملیاتی و اصطلاحات

نانو، زيستی،  ينظامی شامل؛ فناور عيو بد نيهاي نو: آن دسته از فناوريهمگرا نیهای نوفناوری
 ،يیتا سه ،يیدر سطوح مختلف دوتا وستهیپ همبه  ستمیس کياز  یشيو شناختی که با نما یاطلاعات
  گريكدياز  مشترک یبه هدف دنیو در رس يیافزاهم ،يمنجر به همكار گريدكيبا  بیبا ترک يیچهارتا

 يرگذاریکاربرد و تأث يکه نحوه یگذارند  به شكلیاثر م گريكديبر  هيکنند و با تعامل دوسو یم هيتغذ
 يبه اهداف راهبرد دنیدر رسجمهوري اسلامی ايران  یو نظام یباعث ارتقاء توان دفاع هايفناور نيا

جمهوري اسلامی دفاعی  هجانببازدارندگی همه نیشود و جهت تأمیم یبوم یو تولیدات نظام یعدفا
 شوند. یکار گرفته مهدر مقابله با تهديدات بايران 

هاي بالقوه داخلی در جهت است که متكی به ظرفیت یمنظور از آن همان توان نظامی بوم توان دفاعی:
توان مديريتی  ؛يهادي متشكل از )به ترتیبِ اهمیت( مؤلفهاست.فرآين ینظام داتيکردن تهد یخنث

 هايظرفیت برهیسطوح راهبردي و نخبگان، توان بسیج مردمی، توان نظامی بومی و عمق راهبردي با تك
 (226: 1631 کريمی،) .استجمهوري اسلامی ايران  ژئوپلیتیكی

است و در واقع  یداخل يروهاین يهاتیبا اتكا به ظرف یساخت درون كرديرو :یاستحکام ساخت درون
بر  یدفاع -یتیو امن یاسیس ،یفرهنگ ،يو استقلال در ابعاد مختلف اقتصاد یاتكا به درون، عزت مل

 است. یمل تيمكتب اسلام و هو يمبنا

 رویکرد اروپاییان   رویکرد آمریکاییان  
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    و مقام معظم رهبری از نگاه امام جمهوری اسلامی ایران نظام  یقدرت مل یو ساخت درون یعلم و فناور

نموده )صحیفه  یرا محصول علم و دانش تلق يو استقلال اقتصاد يیخودکفا ینیامام خم حضرت

علم و دانش  يهابه قله دنیجانبه اسلام را در گرو رسهمه تیو همواره حاکم (135: 13نور، ج
نسبت به علم،   هاي مقام معظم رهبريدر غور و بررسی ديدگاهو  (128، ص23)همان، جستنددانیم
له اقتدار علمی را يک است. معظم 2و اقتدار بخش 1همیت و ارزش علم به تعبیر ايشان، تمدن سازا

در بیانات  4نمايند.ي يک کشور تلقی میجانبهي پیشرفت همهو علم را پايه 6دانندزا میاقتدار درون
ان از آن توله در خصوص علم و دانش، بر اساس کارکرد تأثیر علم در قدرت و حكومت میمعظم

 ساز، زمینه1یاسیس اقتدار و نفوذ ، پايه3یادن در اثرگذاري و ، حاکمیت5یجهان استكبار با عنوان مبارزهبه
 اقتصادي و زندگی، اقتدار راحتی و کرامت و عزت عامل ،3کشور آينده اقتدار ،8کشور اقتدار و قدرت

 اهداف کنندهدنبال و جهان محیط بر فرمائیحكم عامل ،13یانجهان نزد در ملی کرامت سیاسی، آبرو
 ياد نمود. 12یعلم عزت و علمی دهنده اقتدارافزايش ها و، کاهنده توطئه11کشور

 همگرا در حوزه دفاع و رزم نیهای نوفناوری یهاکاربرد

وجود آمده هفت فرصت جهت تقويت ها بهقرن جديد با تغییرات اساسی که در ماهیت بحران در
 مطرح است. ريها به شرح زط همگرايی فناوريسیستم دفاعی ملی توس

 و هوشمند داریپا یهاطیمح جادیبینی تهدید واارتباط مفروضات و پیش

اين مواد  ليتبد یتواند در طراحو علوم شناختی می یستياطلاعات، ز ينانو با کمک فناور يفناور

در  ر،ینظیب يهاشرفتیاز پ پرشتاب يریمس يریگیکند. آنها با پکمک می ريپذتطابق يهاستمیبه س

                                                 
 24/3/12 بیانات در ديدار جمعی از دانشجويان و طلاب - 4

 18/8/85 بیانات در ديدار دانشگاهیان سمنان - 2

 18/35/32 نات در ديدار مسئولان نظام و سفراي کشورهاي اسلامیبیا - 9

 14/11/33 هاي نماز جمعه تهرانخطبه - 4
 4/13/33 هابیانات در ديدار وزير و مسئولان وزارت فرهنگ و آموزش عالی و چند تن از رؤساي دانشگاه - 5

 26/5/33 هاي سراسر کشوربیانات در ديدار وزير و مسئولان وزارت فرهنگ و آموزش عالی و رؤساي دانشگاه - 0

 21/12/33 هاي خبري صداوسیمابیانات در ديدار مسئولان بخش  -7

 21/1/13 پیام به مناسبات برگزاري مراسم حج  - 8

 8/8/84 بیانات در ديدار کارگزاران نظام  -3
  15/35/32 هاات در ديدار اساتید دانشگاهبیان  -46

 13/5/33 بیانات در ديدار جمعی از دانشجويان  -11

 21/3/81 بیانات در ديدار جمعی از مردم در روز عید غدير -42

 

http://farsi.khamenei.ir/speech-content?id=23451
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 و تیآن دردو بعد امن يهستند و نمونه ها گريكدينسبت به  شتریشدن ب کيحال حرکت و نزد

 (48: 1681،و همكار یآورده شده است. )فرشچ ريبه شرح جدول ز آموزش

 سربازان یریادگی آموزش و

و به حداکثر  يریادگيجريان آموزش و  یموجب تحول اساس تواندیم NBIC يهايفناور يیهمگرا
آدمک  کيشود. ... در آموزش پیش از دانشگاه،  انيافراد ودانشجو یو شناخت یحس يهايیرساندن توانا

علوم،  ،خواندن يریادگيهاي به مهارت یابیدست یهاي عملبر تجربه تواندیم یشخص یتصويري يا مرب
 (433: 1681،يزمهرور و ی)فرشچباشد. رگذاریتأث یخارج يهازبان اي اتیاضير

شود و سرباز در نقش فرمانده یم هیتعب یوعلوم شناخت وتریکامپ لهیبه وس ينبرد مجاز دانیم نجايا در
 يهمانند باز یبكشد و حت یتصوير بكشاند وحتبه یواقعریغ يهاجنگ را با آدمک يتواند بازیم

در واقع  ينبرد مجاز دانیکند. م یابيباز وتریاطلاعات را از کامپ و يسازويرا سنار یشطرنج  نبرد واقع
مانور کنند و به کمک  توانندیم ستمیس نيکننده در ااست که سربازان شرکت یواقع دانیم کياز یماکت

در  ايمؤثرتر است و  يداراستتار، جذب و نگه يها براکند کدام روش نییتوان تعیم یستياطلاعات ز
)افتاده  کرد. جاديگوناگون ا يهابه زبان ینوعمت يآموزش ها فرماندهان تصويري از يبرا یبحران  طيشرا

 (255 :1688 حال،

است.  تیارزان و با قابل یاهداف آموزش دبخشياطلاعات نو ينانو و فناور يفناور انیم يیهمگرا
در صورت  یزدگکرد که بدون خجالت جاديافراد ا يریادگي يرا برا يمجاز یآموزش طیمح کي توانیم

است  حرکتکه شامل صحبت، تماشا کردن و  انهيخود ادامه دهند. تبادل اطلاعات با را يریادگيخطا به
از  یحجم متنوع رهیذخ يجذاب باشد. ابزارآلات در حد نانو با کمک اطلاعات برا اریبس تواندیم

روکو ) .هستند يواکنش فرد در لحظه ضرور يبرا هیثانها در حد صدمو پردازش آن ازیاطلاعات مورد ن

   (13-2: 2332 و بینبريج،

  ییدارو ریو و   معالجات  غ یجنگ نیمصدوم ییدرمان دارو

سرعت خواهد گرفت.  NBICشده و رشد آن توسط  داريپد یتازگبه یقاتیقلمرو تحق نيدر ا 
 یابيباز ، يکلون ساز ،یكیژنت يهاواکسن د،يعبارت است از: بهبود د یدرمان يهاتياز تقو يیهانمونه
 حرکتقدرت  یابيباز ،یشخص يداروها ، بدن يپروتز اعضا، حافظه یابيباز  ،یمهار افسردگ ،يیشنوا
 است.  يیدستاورد همگرا نيبقاء مهمتر يانسان برا يیدرمان و کارا شيافزا نيبنابرا

از  يریجبران کمبود خواب و جلوگ يبدن را برا کيزیامكان اصلاح ف وینانو و ب يفناور انیم يیهمگرا
 یسمج يهااز زخم یابيو سرعت باز یو روان یكيزیف يیکارا شيبدون استفاده از دارو افزا یهوشیب

 (Canton, 2004:2) .آوردیفراهم م
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  یستیز یهایو رفع آلودگ یریشگیپ ،ییشناسا

در سه بخش  توانیرا م  کیو توکس  کيولوژیمبحث دفاع در برابر عوامل مضر و خطرناک ب یطورکلبه
 (McKone, 2000:9) .عنوان کرد ريصورت زو به 

 زایماریعوامل ب یو آشکارساز ییشناسا -1

مانند عوامل  یموقع عواملبه يیو شناسا صیمنظور تشخمرحله از دفاع، به نیعنوان اولقسمت به نيا
عوامل و  نيا يزايماریدر معرض اثرات ب روهایاز قرار گرفتن ن يریجهت جلوگ يیایمیو ش یستيز

 (  28 -14: 2333 همان،). رديپذیظت و درمان مؤثرتر در مراحل بعد مهم بوده و انجام محفا

 و حفاظت یریشگیپ -2

،  در واقع یسیبانِ یطورکلو به کيولوژیب يهااز سلاح یناش يهايماریاز ابتلا به ب يریشگیو پ حفاظت
به حداقل رساندن و  ،يریفظت، جلوگمرحله جهت محا نيها است. اسلاح نيراه مقابله با ا نيتریمنطق
است،  ريپذامكان یمختلف يهاو حفاظت از راه يریشگی. پباشدیعوامل م نيبردن اثرات مضر ا نیاز ب یحت

 (همان. )یژن يهاواکسن ژهيوها و به واکسن لترها،یوفیب ژه،يو يهاها و لباساز جمله ماسک

 یو پاکساز یستیز یرفع آلودگ -3 

 يهادر راه گسترش سلاح کیوانفورماتیآورد بتنها ره د،يجد ینیپروتئ يهاسم نهیدر زم دانش شرفتیپ
شناخته و در  یژنوم به خوب یدر توال هانیمختلف پروتئ يهادسته يهاژن کهی. هنگامستین کيولوژیب

ها مک آنسلول به ک لکه اعما کيولوژیب يهاشود، درک ما از روش نییها تعآن يبعدادامه ساختار سه
  ( Franser & Dando, 2001:1-15). افتيخواهد  ریچشمگ شيافزا شودیم میتنظ

ها اساس آن نيشوند. بر ا يبندطبقه ينوع فناور ايبا نوع عملكرد و  توانندیکشنده مریغ يهاسلاح
 لیمنظور تسهشده به شنهادیپ یكروبیم يها. سامانهشوندیم میتقس« ضدپرسنل»و « ضدمواد»به 

مخالف است،  يروهایکه در دست ن يیهافرودگاه يها و باندهاجاده هيتجز اي بيتخر ،یخوردگ
   (Ben-Horin, 2001:23) استفاده خواهند شد.

 جنگنده یهاو سامانه نیبدون سرنش یجنگ لیوسا

حافظه و  يیکارا شيحسگرها، افزا يساز)که شامل کوچک يکار خودکارساز NBIC يفناور
از  ايخلبان  يجاسازد  بهیو انسان را قادر م لی( را تسهشودیافزار منرم تیفیک تيتقو محاسبات، و

 ناکخطر یجنگ يهاتيدر مأمور مایاز خلبان خارج از هواپ ايکاملاً خودکار استفاده کرده و  ستمیس
 سازدیر مها را قادهستند که آن یمصنوع يمغز يدارا نیبدون سرنش يیهوا هینقل لياستفاده کند. وسا

داشته باشند. با استثنا قرار دادن امكان  يیکارا ینظام يهاتيدر مأمور یجنگ دهيخلبان ورز کيهمانند 
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از  یآگاه ،ير بلند شدن، ناوبرینظ يیدارد، کارها يریگمیو تصم يبه استراتژ ازیکه ن یعيرخ دادن وقا
 تي. بدون وجود محدودشودیجام مطور خودکار انبه نیهدف و بازگشت امن به زم يیشناسا ت،یموقع
 يهاتیقابل ماهایپوش و...( هواپزره ه،یتخل ستمیس ژن،ی)اکس رینظ یانسان زاتیوزن لوازم و تجه يبشر

مشابه بهره خواهند  يیاياز مزا یجنگ ليوسا گريو د هايیايردريها، زخواهند کرد. تانک دایرا پ يشتریب
   (Roco and Bainbridge, 2000:9برد. )

 ینظام یو آمادگ داتیتهد ینیبشیها، پداده یوستگیپ همبه 

کوچک و  ياز حسگرها يیهاداده ها و اطلاعات شبكه محور امروزه مجموعه یوستگیهم پ به

بود را فراهم خواهد کرد. با قدرت پردازش  یافتنینرا که قبلاً دست  یصرفه اطلاعاتبه مقرون 

 تیامن شيافزا يباند بالا را برا يبا پهنا یو خطوط ارتباط دهيدبه اطلاعات گر ليها تبدداده يیبالا

   (Roco and Bainbridge, 2002:10)کند.  یم جاديرا ا یاطلاعات يبا استفاده از فناور یتالیجيد

 نیمغز و ماش انیاتصال م یکاربردها

اطلاعات  نكهيااز  شیکه تا پ دهدیامكان را م نيبه سربازان ا NBIC نهیهر چهار زم انیم يیهمگرا
. رندیرا در دست بگ دهیچیپ يهاتیشده بتوانند موقعکنترل يهاکامل شود، با فرستادن واکنش یشناخت

 یبيتخرریغ يو آشكارساز تیحساس تيتقو يبرا ي)نانو فناور يمغز يهاگنالیس افتيهدف در
ساختن مغز با  ریسپس درگاطلاعات( و  ي)فناور يکنترل استراتژ يها برا( و استفاده از آنهاگنالیس
 (همان. )باشدی( ميوفناوریشده )ب ديتشد يهاگنالیس

 یسم و مبارزه با تروریسمترور یبرسا

ها و ها از سوي هكرها، تروريستيسم بخشی از واقعیت دنیاي امروز است. اين حملهترور يبرسا
راي اطمینان از حفظ افزارهاي اطلاعاتی بگیرد. سروکار داشتن با جنگافراد خودي انجام می

هاي ها بسیار مهم است. چالشها و جلوگیري از لو رفتن عمدي آننیفتادن آن به خطراطلاعات و 
شرايط محیطی و دريافت  مبهم بودندرپی، یات پیعملاند از: ضرورت انجام ي انسان عبارتآينده

در مواجهه با محیط توجه  ی اوو آمادگسازي انسان ازحد که علوم شناختی به بهینهیشباطلاعات 
  (.542:1681ي،و مهرورز)فرشچی . کندمی

 فناوري از توانمی اما .کاربرد دارند NBICهاي حوزه اين يهمه تروريسم با مبارزه برايبه نظر 
 اگر. کرد استفاده خطرناک يهاسازمان در رفتاري الگوهاي تشخیص براي شناختی علوم و اطلاعاتی

 شامل که اطلاعاتی کنیم، تمرکز گوناگون اطلاعات از وسیعی حجم میان ارتباط بر بود قرار
 ياکننده بینییشپ مقادير به توانستیممی آيا صورت اين در باشد؛ عملكردها و هاانگیزه خصوصیات،

 ناممكن خاص زمانيک درو خاص تروريستی  يحادثه يک بینیپیش که است روشن کنیم؟ پیدا دست
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 بر و معین زمانيک در اطلاعاتی هايسرويس تا بدهد ما به کلی هايسرنخ بتواند يجنتا شايد است ولی
 و مسیرها است اين وجويجست در در امريكا دارپا . مثلاًباشند داشته تريدقیق نگاه معین گروه يک
 را اطلاعات اين گرچه محقق. هستند مسیرها اين وجويجست در نیز دولتی ديگر هايشاخه شکبی
 تا کندمی سعی رفتاري علوم طريق از حدي تا هاتلاش اين داند ولینمی یعلوم شناخت جزو يی،تنهابه

 (538: 1681ي،و مهرورز)فرشچی . شود شامل خاص شرايط در را افراد از خاصی نوع تفكر ينحوه

  جنگ فرهنگ محور

و  هايتستفاده از مزکه برتري نیروهاي مسلح و موفقیت در جنگ با ا اندیدهکشورها بر اين عق
شود که براي مثال دقت شلیک شود. مبالغ کلانی صرف اين موضوع میفناوري حاصل می هاييبرتر

افزايش داده شود. اما شايد بهتر باشد مقداري از اين مبالغ صرف  متریيک توپ دريايی براي چند سانت
يشه بهتر با استفاده از مطالعات اين مطلب شود که نیروهاي مسلح انديشه بهتري داشته باشند. اند

در حال انديشیدن است. ارتش بايد به  که شود. جنگ، بازي مردي استفرهنگی و شناختی حاصل می
شود بلكه کشورها نیازمند سمت تحول فرهنگی حرکت کند که مشكل فقط با بهبود فناوري حل نمی

سازد که ستان اين مطلب را روشن میجنگ فكري هستند. تجربه افسران بازگشته از جنگ عراق و افغان
گويند ها میمجهز نمودن ارتش به باروري فكري انديشیده شود. آن يجابهتر است براي موفقیت به

پیروزي در جنگ با ايجاد ائتلاف و همبستگی، نفوذ نه از طريق نظامی، خواندن مقاصد، اعتمادسازي، 
يفی که تمام نیازمند توانايی استثنايی درک شود؛ وظاتبديل نظرات و مديريت مفروضات حاصل می

 (Scales, 2004) .ها و انگیزش ايشان استمردم، فهم فرهنگ آن

 یروش شناس

  قینوع و روش تحق

( یفیو ک یاز روش کم یبی)ترک ختهیبوده و با استفاده از روش آم ياتوسعه -يمقاله از نوع کاربرد نيا
 شده است:لاعات از دو روش استفاده اط يآورجمع يگرفته است؛ و برا انجام

 يپرسشنامه از نمونه آمار لیاطلاعات، مصاحبه و تكم يآورروش، ابزار جمع نيدر ا: یدانیروش م -4
 بوده است.

 یاطلاعات يهاسراچه ویآرش ،یعلم يهاها و مقالهروش از کتاب نيدر ا :یروش کتابخانه تخصص -2
 شده است. استفاده قیتحق اتیدر بخش ادب ژهيوموجود و مرتبط به 

 داده ها یو  جمع آور  یریروش نمونه گ ،یجامعه آمار 

قدرت  یدر استحكام ساخت درون يیهمگرا یاصل يهاهيو پا یبه ابعاد دفاع یابیمنظور دستبه نخست
و  يراهبرد ليآگاه به مسا یتخصص -ینفراز خبرگان علم 36نمونه که شامل؛  ياگسترده فینظام از ط

 تیترب ن،تهرا ر،یرکبیچون دانشگاه علم وصنعت، ام يدانشگاها و مراکز رياز سا ن،ينو يهايناورف
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 يودجا، ستادها یدفاع عيموسسات صنا ،يجمهور استير يو فناور یمدرس، معاونت علم
 یابعاد اصل ياحصا رامونیاطلاعات پ يامر گردآور یدفاع مل یو دانشگاه عال یپژوهشكده علوم شناخت

ودجا،  زا ینفر از خبرگان نظام  63اطلاعات از گردآوري امر دوم مرحله در سپس. شدانجام  يیاهمگر
کار  يیهمگرا يهايآشنا با فناور نیروهاي مسلح و ستاد کل یدفاع مل یآجا، سپاه پاسداران، دانشگاه عال

 انجام شده است. يآمار

 داده ها ییایوپا ییروا

 عيوتوز میمشاور وخبرگان دو پرسشنامه )الف وب( تنظ دیت اساتو درج نقطه نظرا يبنداز دسته پس
بكار رفته جهت سنجش عوامل پرسشنامه از میان ادبیات حاصله  يهاهيشد. لازم به توضیح است که گو

 قرار( مورد تايید خبرگان يصور يیدر فصل دوم رساله استخراج و در مرحله روايی سنجی، )روا
 يیايشد. و پا ديی( تا8/3پرسشنامه با عدد ) يیمحتوا يیوشه روالا بيضر قيگرفت. سپس از  طر

 محاسبه شد. 333/3کرونباخ  يآلفا قيپرسشنامه از طر

 هاداده لیو تحل هیتجز
 زانی( انجام و مSTEPWISE) یبیترک رهیچند متغ ونیرگرس قياطلاعات از طر لیوتحل هيتجز روش

 ها ولفهؤم ابعاد، نیارتباطات ب تايشد و نها دهی( سنجيیاوابسته )همگر ریمستقل بر متغ يرهایمتغ ریثأت
 ها و روابط آنها مشخص شد .شاخص

ها  نیانگیم يبندابعاد، با استفاده از رتبه یابتدا با روش کم  قیمنظور پاسخ به سؤال اول تحق به
به  تیاهم بیتبه تر نينو يهايابعاد فناور تیاهم زانیم یشد و طبق نظر خبرگان نظام يبندتياولو

 .ديگرد يبندرتبه 6-شرح جدول

 ها: میزان اهمیت فناوري6-جدول

 میانگین  فناوري رديف
 465133 بیو يهايفناور 1
 464813  اطلاعات يهايفناور 2

 464343 شناختی يهايفناور 6

 462814 نانو يهايفناور 4
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هاي همگرا به تايی همگرايی فناوريوچهارتايی سه هاي دوتايی،لفهؤسپس در ادامه میزان اهمیت م

 استخراج گرديد.  4 شرح جدول

 هاي همگرا هاي فناوريلفهؤاهمیت م ترتیب 4 جدول

 میانگین عامل رديف

 Info-Cogno (IC)   4615                                         شناختی -اطلاعاتی 1

 Bio-Info ( (BI 4643                                                اطلاعاتی-زيستی 2

 Nano-Cogno(NC) 4641                                   شناختی          -نانو  6

 Nano-Info(NI) 4663                    اطلاعاتی                             -نانو  4

 Bio-Cogno                                          (BC) 4665زيستی شناختی     5

 Nano-Bio                                                    (NB) 4664 نانو زيستی 3

 Bio- Info –Cogno            (BIC) 4636            بیو اطلاعاتی شناختی      1

 Nano- Bio -Info   (NBI    ) 4631                            نانو بیو اطلاعاتی     8

 Nano -Info -Cogno(NIC) 6631                        نانو اطلاعاتی شناختی  3

 Nano - Bio -Cogno (NBC) 6631                            نانو بیو شناختی  13

 NBIC 4613))                           شناختی(        اطلاعاتی، بیو، همگرايی)نانو، 11

 

 36 استخراج گرديد. و نهايتاً 5 هاي همگرايی، به شرح جدولسپس در انتها با روش کمی شاخص
صورت جدول زير بر اساس بندي از ادبیات نظري و مراجعه به خبرگان نظامی، بهشاخص اصلی جمع

 احصاء شدند:  ، هاي چهارگانهمیزان اهمیت هر يک از فناوري

 هاي نوين همگرا در دفاع و استحكام درونی قدرت نظام ج.ا.افناوري هاي برتر  شاخص  5 جدول
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1 
ها، چک وخنثی سازي وکنترل خطووط  ساخت روبات براي وظايف سخت و خطرناک در عملیات

 IC مرزي وحمل و نقل و دريانوردي
468 

4615 
4 

جانبوازان مسون و جوايگزين نموودن      خدمتگزار براي افراد معلوول معلوولین و  هاي ساخت روبات
 IC اعضاي از دست رفته

4616 

 IC 468 هاي بدن از را دور )مثلاًکنترل سطح انسولین،قند( و يا میزان ساير هورمونهانظارت بر فعالیت 2



 

33 

اع
 دف

ت
لعا

طا
ه م

نام
صل

ف
 ی

اتژ
ستر

ا
ی

 ک
ره 

ما
ش

06  
ان

ست
تاب

 
49

31
 

تبه
ر

 
 ها

ص
اخ

ش
 

 شاخص هاي همگرايی
ین

نگ
میا

 

 ها
ین

نگ
میا

ن 
گی

یان
م

 

 IC 4611 تیرانداز از بقیه و...( نگاري )براي انتخاب تکتشخیص هیجان  واسترس از طريق ابزار  گفتار 6

 IC 461 هاي عصبی مصنوعیها از طريق شبكهتر و تعمیم آموختهتوانايی يادگیري سريع 5

 IC 461 يادگیري مشارکتی از طريق تعامل انسان و رايانه 3

 BI 4631 هامسیريابی بیماري و هاي بهداشتیمراقبت 8

4643 

13 
هاي امنیتی بیومتريكی ) اثر انگشت، صورت، عنبیه و ي کننده و سیستمهاي خود بازسازتولید شبكه

 BI شناسايی رمزهاي ذهنی(
465 

44 
هاي تحقیقاتی بیو فناوري از طريق فنواوري اطلاعواتی بوراي آنوالیز و     پردازش و ذخیره سازي داده

 BI ايانهاي ديسازي،  توسعه چیپمدل
4626 

23 
براي آشكارکردن مسائل پزشكی متفواوتی اعوم از، اعتیواد، بوارداري،      استفاده از حسگر بیومتريكی

 BI ديابت و..
4646 

3 
جداسوازي وخنثوی سوازي عوامول شویمیايی و       منظور جذب،ساخت  نانوذرات و يا نانو فیبرها به

 NB بیولوژيكی
4631 

4646 

 NB 6636 ايی، هستهزيست هاي شیمیايی،ها جهت جذب ورفع آلودگیاستفاده از نانو امولسیون 58

1 
هوا در  گرهاي زيستی )اسوتفاده از زيسوت مولكوول   هاي زيست الكترونیكی  و محاسبهتولیدگیرنده

 NB تجهیزات الكترونیكی(
461 

 NB 4621 حسگرهاي  عوامل شیمیايیطراحی وساخت نانو 43

 NB 4646 هاي محافظ پوستی با خواص محافظتی و خود پاک کنندگیساخت کرم 21

16 
افزايش روحیه و مقاوموت سوربازان    ارتقاء عملكرد وکارايی رزمی و غیررزمی جديد که باعث بقا،

 NB شودسرباز می
4636 

 NB 462 کوچک سازي و سبک سازي تجهیزات و تسلیحات همراه سرباز 48

13 
ی )ماننود  هاي محیطو پايش مداوم شرايط فیزيولوژيک بدن و درمان از راه دور  با  تشخیص آسیب

 NB هاخونريزي، شكستگی و يا عفونت( و جراحت
4631 

 NB 466 ارتقاء قابلیت سامانه هاي کشف و رديابی و خنثی سازي سلاح هاي میكروبی 65

 NB 4661 نگاري دقیق و با جزئیات در صحنه جرماستفاده از نانوذرات جهت انگشت 21

 NB 463 سرباز با تهیه غذاي ماندگار، سالم و پرانرژي تهیه نانوکپسول در تأمین انرژي قابل حمل 14

62 
 هواي الكتريكوی فووق سوبک در    ذخیره، مديريت و بازيابی اطلاعات با حجم بیشتر با تولید چیوپ 

 NI ها، سنسورها، شفافیت با صفحات نمايشگر نانويیتر، حافظهنمايشگرهاي بزرگ
4666 

4663 

 NI 4621 لسازي از طريق رفتار نانو ساختارهامنظور مداي بهسازي رايانهشبیه 41
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63 
هواي نقواط کوانتوومی    هاي فوتونیكی و يوا سوامانه  پايش آشكارسازي عوامل شیمیايی بر پايه الیاف

 NI اي به کمک نور فروسرخنانوذره
466 

51 
سوازي و  سنجی از طريق اينترنت براي مدلهاي مسافتدر استفاده از ابزار ICT همكاري بین نانو و

 NI شبیه سازي
4616 

61 
هوا )افوزايش   ها در فواصل بسیار دور  وافزايش کاربري فاوا به وسویله فوتونیوک  درک ترافیک داده

 NI هاي غیر فرار (طول باند فوتونیكی و ذخیره مواد و افزايش حافظه
466 

 NI 464 هاي نانوحسگري تشخیصیافزايش کیفیت تصوير دوربین ها و بهبود  سیستم 24

 NI 4621 هاي پیچیده با محاسبه کوانتومیسهولت رمزنگاري و رمز گشايی انجام شبیه سازي 42

68 
هاي نانوفوتونیک در ساخت وسايل ارتباط جمعی بوا  افزايش کارآئی شبكه و محاسبات با فناوري 

 NI کارآئی فیبر نوري
466 

15 
( RERSو رزونانس تقويت شوده )  SERS)فته )کارگیري اسپكتروسكوپی رامان،  با سطح افزايش يا

 NI کشور;( و امنیت Forensicسنجی )( جهت کاربردهاي جرمSORSو با افست فضائی )
463 

 NI 4631 تولید حسگرهاي بر پايه نانومواد جهت تشخیص مواد منفجره 11

28 
ات امون و   هواي مخوابراتی و توأمین مخوابر    ( جهوت سیسوتم  QDCنويسی کوانتومی )تجهیزات رمز

 NI هاي جاسوسی و افشاء اطلاعاتجلوگیري از فعالیت
4661 

 NC 4621تقويت حسگري از طريق ذرات يا ساختارهاي نانو  46

4641 

 NEMS    NC 466و  MEMSهوش ماشینی به واسطه  63

 4631 ها در مقیاس کوچکايجاد هوش مصنوعی از طريق فیزيک و شیمی با استفاده از برهم کنش 12

25 
هواي  افزايش آگاهی عموم از خطرات ناشی از محصولات غیر قانونی و تقلبی ) استفاده از فنواوري 

 NC نانويی پیشرفته ضد جعل
464 

 BC 4661 زيستاستتار زيستی با الهام از موجودات زنده ومحیط 23

4665 

45 
ن تحمل عوارض جوانبی  افزايش سطح هوشیاري سرباز براي بیدار ماندن طی چند روز متوالی بدو

 BC زيان بار روحی و جسمی
4626 

 BC 465 هاي بیولوژيکعنوان سلاحها بهکارگیري ريزجانداربه 11

 BC 4631 استفاده از حیوانات در حمله به دشمن 55

 BC 4611 تأمین امنیت ملی، غذايی، دارويی،بهداشتی، زيست محیطی 53

 BC 4666 ین، تايید و شناسايی هويت افراد براي همه امورمديريت داده هاي زيستی با تعی 66

13 
ارتقاء مهندسی با الهام از طبیعت و ساختار زيستی موجودات زنده در تولیود سوامانه هواي جديود     

 BCسازگار با طبیعت 
4641 

 4646بهینه کردن تصمیم گیري در سوطوح فرمانودهی وموديريتی و کواهش خطوا در ارزيوابی ريسوک)         22
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 BC سازيو شبیه شدههاي شهودي با شناخت تقويتگیريزي( از طريق تقويت تصمیمگريريسک

 BC 465 هاي هیجانیهاي شخصیتی و پاسخ دهی مناسب به  واکنشتقويت ويژگی 18

23 
پوذيري و کارآمودي درازمودت در    ها در آموزش و يادگیري سربازان و  افوزايش انعطواف  پیشرفت

 BC حیط کاريعملكرد رفتاري در م
464 

64 
پوذيري  گیري دشمن )عملیات روانی شناختی( وکمک به رويه درمان آسویب ايجاد وقفه در تصمیم

 BC هاي ناشی از عوامل روانی جنگ
4666 

26 
در عملیات نظامی و مقابله با کاهش عملكرد و مكانیسم خستگی مغز،   افزايش توان بالقوه بلندمدت
 BC هاي خواب و خستگی براي نیروهاي نظامیحیح مدلمحرومیت از خواب و.. تص

4646 

63 
هواي  هاي جديد آموزشی که به جستجوي جنبوه تغییر محتوا و دوره هاي آموزشی )محتواي و دوره

 BC پردازد(هوش روان، زندگی ادراکی و روندهاي شناختی می
4661 

43 
اي  يوادگیري  و درموان نوواقص    هاي اجرايی  و رفوع مشوكلات واسترسوه   افزايش حافظه، مهارت

 BC يادگیري
4626 

61 
هوواي حسووی و شووناختی   تحووول در آموووزش و يووادگیري و بووه حووداکثر رسوواندن توانووايی     

 BC هاي آموزي و...هاي يادگیري، خواندن، زبانآموزان)افزايش مهارتدانش
4661 

53 

ريوزي  ها با هدف برناموه یک( براي تقويت و توسعه میكروالكترونNBIوحدت نانو، بیو و اطلاعات)
کردن مسیرهاي پیچیده زيستی براي تقلید فرآيندهاي درون سلولی را بر روي چیپ )دسوتاورد ژن  

 بر روي چیپ(

6636 

6633 

43 

(  درساخت زيست ابزارهاي براي ديدن درون سلول و پاسخ بوه  NBIوحدت نانو، بیو و اطلاعات)
ی و نانوساختارهاي سلولی) تصويرسوازي سولول از   هاي پروتئینسوالات دستكاري ژن در مولكول

 هاي پروتئینی منفرد و ساختارهاي نانويی سلول(درون و مشاهده دقیق مولكول

462 

53 

(  در ساخت زيست ابزارهاي مختلف در بدن براي کنتورل  NBIوحدت فناوري نانو، بیو اطلاعات )
ثل تنظیم گلوکز خون( و کمک به ساخت هاي مراقبتی از راه دور پیشرفته زيستی ي چون )مسیستم

 البسه خودکار محیطی)استتار آفتاب پرستی(

4636 

33 
(  حفظ جان سربازان و جنگاوران و تقويت  سیسوتمهاي  NBCوحدت فناوري نانو، بیو، شناختی )

 جنگی
6636 

36 
سوايل  سرنشین شدن و(  خودکار شدن تجهیزات و بدون NBCوحدت فناوري نانو، بیو، شناختی )

 بینی تهديدهاها، پیشجنگی، امنیت ديجیتالی با پیوند و پردازش داده
6631 

52 
بینی تهديدها، تقويت ظرفیت جسمی و ذهنی يوک  (  پیشNBCوحدت فناوري نانو، بیو، شناختی )

 بینی تهديدهاسرباز، ارتقاي ابزارهاي آمادگی و پیش
4616 

51 
مختلف در بدن براي کنترل فعالیت زيستی خاصی چوون   (NICوحدت فناوري نانو، بیو، اطلاعات)

 )مثل تنظیم گلوکز خون(
6631 

36 
توانود در سواخت دارويوی و دفواعی     (  موی NICوحدت فناوري نانو و اطلاعات  و علوم شناختی)

 ها رادارندهاي زيادي نظیر تشخیص مولكولحسگرهاي بسیار کوچكی است که کارايی
6616 
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( ساخت مواد سازگار با محیط در جذب انورژي بوه جواي    NICنو، بیو، اطلاعات)وحدت فناوري نا
هاي طبیعی )پیزوالكتريوک( در  ها( يا لرزشهاي مختلف )ترموکوپلبرق از تفاوت دماي میان زمینه

 هاي پايدار و هوشمندخلق محیط

4626 

56 
ز طريوق  افوزايش   ( تقويوت هووش بیولووژيكی ا   BICوحدت فناوري بیوو، اطلاعواتی،  شوناختی )   

 هاي هوشی و حسگريقابلیت
461 

54 
هوواي مغووز مصوونوعی بووراي ( سوواخت سوولولBICوحوودت فنوواوري بیووو، اطلاعوواتی،  شووناختی )
 خودشفادهندگی و خودترمیمی و توانايی پايدار

461 

31 

(  کنتوورل، ثبووت و تحريووک از راه دور بوسوویله BICوحوودت فنوواوري بیووو، اطلاعوواتی،  شووناختی )
بینوی تهديودها و   ها، پویش هاي مغزي با پیوند و پردازش دادهشبیه سازي شده از سلول حسگرهاي

 شناسايی درست اهداف،آرمانها وايدئولوژِي )دشمن(تروريستها  

663 

 يیهمگرا»يهاابعاد، مؤلفه، شاخصيعنی ارتباط بین »ؤال دوم تحقیق سپس در پاسخ به س
 ؟ دنا کدام «بر حوزه دفاع یدبا تأکاسلامی ايران  جمهوريدر  يننو هاييفناور ايرشتهینب

ثیر آنها بر متغیر أسه تايی  و ت ، زوجیمستقل  منظور شناسايی ارتباط بین متغیر هاي محقق به
ارزيابی  اقدام بهنفر  63يا همگرايی از طريق توزيع پرسشنامه دوم به تعداد NBIC چهارتايیوابسته 

نظرات محققین وخبرگان غیر نظامی  مشخص شد که اولاً کرد وايی همگرمتغیر هاي زوجی و سه تايی 
هاي دوتايی و سه تايی با متخصصان نظامی چه در خصوص ابعاد و چه در خصوص اهمیت حوزه

هاي در بر گیرنده متغیر که يیتاسههاي با توجه به اين که قلمرو ترکیبی متغیرثانیا يكی بوده است. و 
 متغیرهاييعنی  هاتر است از آنمیل تر و به سمت همگرايی نزديکزوجی  است و به نوعی تك

(nbi, nbc, nic, bic)  با  استفاده کرد. و نهايتاً گرايیهممتغیر وابسته   با (معناداريرابطه  آزمونبراي
ر ها با همگرايی با مقاديو رگرسیون ترکیبی چند متغیره معنا داري و ارتباط آن واريانس تحلیلاستفاده از 

 معیین شد.  3 دست آمده طبق جدولهب يبالا

 رابطه جهت و شدتو ( گرايیهمبا ) (nbi, nbc,nic,bicرابطه معنادار بین متغیرهاي ) 3 جدول

 منابع تغییرات
مجموع 

 مجذورات
 درجه آزادي

میانگین  

 مجذورات
 مقدار آزمون

سطح 

داريمعنی

 26626 4 36231 رگرسیون

5326136 

 

36333

 

 36333 265 36333 اقیماندهب    

 23 36231 مجموع    
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 دهنده وجود رابطه معنادار و بالا بین متغیرهاي ( نشان000.دست آمده )هداري بمعنی
(nbi, nbc,nic,bic) ( است، جهت و شدت رابطه در جدول گرايیهمبا  )آمده است. صفحه بعد 

متغیر 

 ستقلم
B غیر استاندار beta  آزمونT داري سطح معنی 

R 
میزان 

 همبستگی
R2.Adj 

 1.006E-013  26383 36341 عددثابت

133 133 

Nic 
36253 36662 126366 36333 

nbi 36253 36628 116433 36333 

bic 
36253 36642 36313 36333 

nbc 
36253 36256 136184 36333 

 ، 642/3با ضريب بتاي  bicیب نتايج آزمون رگرسیون چند متغیره، نشان دهنده آن است که به ترت

nic  662/3با ضريب بتاي، nbi  و  628/3با ضريب بتايnbc  درمعادله  ، 256/3با ضريب بتاي
درصد از تغییرات    133اين ابعاد  دارند و همگرايیرگرسیون باقی مانده و داراي رابطه معنادار با 

 کنند. را تبیین می همگرايی 

NBIC= bic ( 642/3 ) + nic ( 662/3 ) + nbi( 628/3 ) + nbc( 256/3 ) + ( 333/1 ) 

  گراییهم بر رهایمتغ ریتأثها و چگونگی تحلیل  سایر داده تجزیه و 

 :که است آن دهنده نشانجمع بندي تاثیرات متغیرها بر همگرايی 
 قيطر از میمستقریغ طورهب( 36613) يبتا بيضر و میمستق بطور 642/3 يبتا بيضر با bic لفهؤم -1 

 .است رگذاریتأث همگرايی بر ريز يرهایمس
1-bic = nic( 581/3 ) همگرايی× ( 266/3 ) = 36132 

2- bic = nic( 581/3 ) × nbc ( 512/3 ) × همگرايی   ( 256/3 )=36315 

3- bic = nic( 581/3 ) × nbc ( (512/3 × nbi( 383/3 ) × همگرايی    ( 628/3 )=36352 

 قيطر از میمستقریغ طورهب( 3648)يبتا بيضر و میمستق بطور( 662/3)يبتا بيضر با  nicلفه ؤم -2
 .است اثرگذار همگرايی بر  ريز يرهایمس

1-nic = bic( 113/3 ) × همگرايی   ( 642/3 )  36236 =  

2- nic = nbc( 512/3 ) همگرايی × ( 256/3 ) 36123   =  

3- nic = nbi( 216/3 ) × همگرايی   ( 628/3 ) =    36383  

 قيطر از میرمستقیغ طورهب( 36621)يبتا بيضر و میمستق طورب( 628/3)يبتا بيضر با nbi لفهؤم -6
 .است اثرگذار همگرايی بر ريز يرهایمس
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1-nbi = nbc( 564/3 ) همگرايی  × ( 256/3 ) =36165 

2- nbi = nbc( 564/3 ) ×   nic ( 331/3 ) × همگرايی   ( 266/3 ) 36131   =  

3- nbi = nbc( 564/3 ) ×  nic ( 331/3 ) × bic( 113/3 یهمگراي  × (  ( 642/3 ) =  36385  

 از میرمستقیغ طورهب ( 36585) يبتا بيضر و میمستق بطور( 256/3)يبتا بيضر با nbc لفهؤم -4
 .است اثرگذار همگرايی بر ريز يرهایمس قيطر

1-nbc  =  nic ( 331/3 )  × ) همگرايی  662/3 ) =36231  

2-nbc  =  nbi( 383/3 ) همگرايی  ×  ( 628/3 ) =36221 

3-nbc  = nic(./331) ×  bic(./113) × همگرايی   ( 642/3 ) = 36153 

همگرایی

BIC

NBC

NIC

NBI

0
/2
7
3

 
 گرايیر همیل مسیتحل يیمدل نها -1نمودار 

 مگراییابعاد ه های جدیدیافتهنتایج حاصل از الویت بندی و  

اي مولفه هوجود رابطه بین مبیین شاخص،  36مولفه و 13بعد، 4اولا علاوه بر احصاي نتايج تحقیق 
مگرايی ه وابسته یرهايتغمو  (BIC, NBI, NIC, NBC)تايیسه و (IC, BI, NC, NI, BC, NB)زوجی

(NBIC.بود ) ًدر مستقیم غیريک مسیرمستقیم و مشخص شد هر يک از متغیرها داراي يک مسیر  ثانیا
دست ه( بb)ارقام بتاي مسیر و ارتباط بین متغیرهاي مستقل و وابسته با اند. ثالثاًگذاري بر همگرايیثیرأت

با  متغیر وابسته  تايیدوتايی و سه یرهايمتغآمده بسیار بالا، نشانگر تايید همبستگی وهم افزايی بین 
 ( بود.NBICچهارتايی همگرايی )
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 گرايیجدول اولويت بندي ابعاد مدل هم

 جمع مستقیم غیراثر  مستقیماثر  متغیر وابسته متغیر مستقل

  bicمولفه 

 یهمگرای

63912 

36132 

36331 
36315 

36352 

943. 

 nic 36662 مولفه

36236 

36812 
36123 

36383 

6318 

 nbi 36628 مولفه

36165 

36355 
36138 

36385 

63928 

 nbc 36256 مولفه

36231 

63898 
36225 

36153 

63585 

 

 یشنهادهای و پریگجهینت

 گیرینتیجه -الف

را در مقابل  یاسلام -يرانآغاز خواهد شد و ا يیهمگرا يدبا رنسانس جد يآغاز موج چهارم تمدن بشر
 يعبد هاييمناسب در استفاده از فناور یريساز قرار خواهد داد تا با انتخاب مسمهم و سرنوشت یانتخاب
با  هايفناور ينا اقعى. هويت حقیقى و ویمباش نیانيراا یزندگ یطها در محآن يشاهد اثرگذار ين،و نو

کشور  يازجمله نانو حكم ساخت را برا يادشده هاييفناور يراما سا گیردیشكل م یعلوم شناخت
 دارند. 
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قدرت آتش، حفاظت،  افزايش فناوري نانو در تمامی پنج نوع توانايی حاصل از فناوري اعم از
نمايد. علاوه بر عات اثرگذار بوده و تغییرات شگرفی ايجاد می، ارتباطات و اطلاو کاهش وزن تحرک

اين مفهوم ديگري تحت عنوان کارايی نیز به اين موارد بايد اضافه گردد، که منجر به اثرگذاري فناوري 
 نانو شود.

هاي ابتكاري فرماندهان را در جنگ تسهیل نمايد. بر تواند تاکتیکاما نوآوري در فناوري زيستی می
کارگیري توان هنیازمند آن است تا رويكرد خود را در شناسايی و بجمهوري اسلامی ايران اساس  اين

زيستی در جهت اعتبار بخشی به  -سازي دفاعیظرفیت بر علاوهعلمی دانشمندان بیو را افزايش داده و 
اين حوزه را دفاعی در هاي قدرت ملی و توانمندسازي دکترين بازدارندگی و هم افزايی کلیه مؤلفه

بومی،  توان نظامیملی و ارتقاء  امنیت اعم از تقويتتوانايی اين  در تمامی زيستیفناوري  .توسعه دهد
و تجهیزات نظامی جديد بر اساس زيست بوم، افزايش چابكی، ماندگاري بیشتر در صحنه تولید وسايل 

 روي بر اطلاعات سازي ذخیرهسربازان، افزايش  هوشیاري سطح نبرد با درمان دارويی، و يا افزايش
عوامل مضر و  شناسايی و آشكارسازي زنده، موجودات از الهام با زيستی اي، استتار.ان.دي هايتراشه

بهتر سربازان موثر و باعث  درمان در یرفع آلودگی زيستی و تشخیص ،واکسیناسیون ،محافظت، زابیماري
  شود.می  هاآن سلامتارتقاء 

و  يلوسا یدتول ی،و توان نظام یمل یتاعم از ارتقاء امن يیشش نوع توانا یتماماطلاعات در  يفناور
 يها براداده يلدر تبد یكیالكترون يهاافزارها و سامانهارتقاء نرم ی،و هوشمند نظام یقدق یزاتتجه
در  ندهانفرما گیريیمتصم یتسرعت و قاطع يشو دشمن، افزا يخود یروهايو شناخت ن یصتشخ
را  يراهبرد یهوشمند و رزم اطلاعات يو برتر یشگیرانهو دفاع پ یارتقاء بازدارندگ ی،امنظ یاتعمل

محافظت و  سازي،یرهذخ یتقابل يشو با افزا شودیم یو جاسوس يافتهتوسعه و مانع جرائم سازمان
 ییراتح اطلاعات( تغیو انتقال صح یتینكات امن يتاطلاعات )با رعا یپردازش و بازخوان ي،نگهدار
 . نمايدیم يجادا يکنزد يندهرا در آ یشگرف

ملی و مبارزه با تروريسم،  امنیت زير: اعم از تقويت موارددر تمامی  فناوري شناختی در عین حال
درجنگ فرهنگ محور، تحول سیستمهاي آموزشی و يادگیري، فرهنگ پذير و منطقی کردن ذهن 

گیري قاطعیت تصمیم قدرت و و رعتحفظ عملكرد، افزايش س سربازان در صحنه جنگ آينده،
با توجه به نتايج بدست آمده در اين کرده است. اما ايجاد  را تغییرات شگرفیفرماندهان در عملیات 

( محقق معتقد است در آينده BICتايی)همگرايی سه ( وICتحقیق يعنی در حوزه همگرايی زوجی)
فوق با ي که فكر می کنیم دنیا را خواهیم ديد، تانزديک، هم از نظر ابزاري و هم از نظر شناختی و نحوه

هاي زيستی، اطلاعاتی و شناختی خواهد بود. اين فناوري راه را به ديگر فناوري نشان خواهد فناوري
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  داد و جهت شان را مشخص خواهد کرد.

سازي دفاعی یتظرفضمن رد ادعاي نانو همگرايی اولیه رکو وبین بريج بايد گفت:  از سوي ديگر
ي هامؤلفهافزايی کلیه جانبه، نیازمند هماهنگی و همی به رهنامه بازدارندگی همهبخش اعتبارر جهت د

آتی در میدان نبرد جديد یجه توانمندسازي دفاعی و پاسخگويی متناسب با تهديدات درنتقدرت ملی و 
قدرت  صورتبهرا  م ، تروريست هاي داعشی وامثالهاراده تهديد ناهمتراز هستیم و براي اينكه بتوانیم
 تا هاتلاش اينآنها داريم و  هايسازمان در رفتاري الگوهاي به تشخیص نیاز هوشمند دچار تزلزل نمايد

هاي مثلاً داعش و گروهک) افراد تفكر ةنحو دنبال شود تاشناختی واطلاعاتی بايد  علوم طريق از حدي
طور که قبلاً گفته شد، در جنگ در همان را تجزيه وتحلیل نمايیم و خاص شرايط در تروريستی( را

به هوش و خلاقیت انسانی و توانايی تطبیق اين گاهی  چیز وابسته به فناوري نیستبرابر تروريسم همه
گی هوش با دشمن در زمین رزم جايی که ممكن است در مرکز شهر باشد يا در نواحی کوهستانی، بست

 . دارد

نگاه در تراز نانو قابل  يکوجود دارد، لزوماً با  يكروما يارو که در سطح ماک یمینظر محقق مفاه از
 در دفاع يرانیانا ديگر،عبارتبهکار نباشد.  ينانجام ا يهم برا یلزوم يدو شا یستن یفو توص یحتوض

 يدمحقق، نانو را نبا يد. از دیستیدقائل ن يكايیانهمانند آمر ی( افراطگرايییل)تقل يیگرا يلقطعاً به تحو
کمک  اابزار به م ينابزار است و مجهز شدن به ا يکنانو   يو فناور يستنگر يدجد یچون علمهم 

که درگذشته مقدور نبود. هرچند که  استفاده از ابزار  یموکار داشته باش با ماده سر يکرده است در تراز
ان براي توآيا میو سوال اينجاست که  دهدیم يشو دقت را افزا یتنانو، درجه حساس یاسدر مق

هاي مولكولی و اتمی پیدا کرد؟ و از رفتارهاي غیرفیزيكی انسان مانند شناخت، درک و احساس، پايه
 ( موضوع را دنبال کرد؟ NCيا  NIيا   NBطريق همگرايی)

مرحله فرهنگی جنگ که امروز مورد توجه اکثر استراتژيست هاي نظامی قرار گرفته است، دانشی 
یت، خواست، روش فنی و محیط فرهنگی دشمن بحث می نمايد. اين دانش است که درباره انگیزش، ن

هاي بدون سرنشین و تجهیزات تر از آگاهی از نحوه انفجار يک بمب کوچک، پرواز هواپیمابسیار حیاتی
تجربه  شود ومی بسیار گران قیمت می باشد. انديشه بهتر با استفاده از مطالعات شناختی حاصل

سازد که بهتر است براي موفقیت به ين مطلب را روشن میاعراق اخیر در از جنگ  بازگشته فرماندهان
سربازان از طريق باروري فكري  فناوري به جمهوري اسلامی ايراننیروهاي مسلح جاي مجهز نمودن 
 شناخت اقدام نمود. 

ن ايجاد چو يیتوانامی تواند  اطلاعات يفناور همچنین در شبكه اطلاعاتی )اطلاعات شبكه محور(
 دفاعی ايجاد کرده و هوشمند و یقدق یزاتو تجه يلوسا یدتول برتري اطلاعاتی يا اشراف آن را با
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 یروهايو شناخت ن یصتشخ يها براداده يلدر تبد توانندیكی میالكترون يهاافزارها و سامانهنرم
ارتقاء  ،ینظام یاتدر عمل هانفرماند گیريیمتصم یتسرعت و قاطع يشو دشمن، افزا يخود

 یتقابل يشرا با افزا يراهبرد یو رزم اطلاعات يهوشمند يو برتر یشگیرانهو دفاع پ یبازدارندگ
  توسعه دهند.اطلاعات  یپردازش، بازخوان يمحافظت و نگهدار سازي،یرهذخ

 (NBIC) هاي همگرافناوري یريکارگبهکه  استآن  یانگرب ین ونتايج اين تحقیق مببنابراين 
آتی منجر به توسعه بینی تهديدات و پیشبومی  توان نظامی علاوه بر ارتقاء هاي حساسفناوريعنوان به

 نیز و سرنشینتجهیزات خودکار و بدون باعث ارتقاء  و دفاعی داخلی شده وصنايع بومی و ساخت 
 ه وشدهاي آموزشی مجازي و واقعی با استفاده از محیط جمهوري اسلامی ايران آموزش نیروهاي مسلح

و جان سربازان و را تسهیل کرد شناسايی عوامل شیمیايی، بیولوژيكی، راديولوژيكی و انفجاري 
ها را فراهم آنغیر دارويی براي تقويت عملكرد  يهاو درمان کندیبهتر از گذشته حفظ م را جنگاوران

توان مقابله با  مديريت ورا تروريستی  تو حملا تقويت راهاي جنگی سامانه از طرف ديگر .سازدیم
را میسر و توانمندي نظامی ها ايدئولوژيِ تروريست ها واهداف، آرمان داده و تشخیصافزايش را ها آن

وهم  ناهمترازیري درست ابزارهاي نظامی جديد ارتقاء و  چگونگی پاسخ به تهديدات کارگبهرا با 
 نمايد.ول میبینی کرده و امنیت را در کلیه سطوح  دچار تحپیمانانش را پیش

 پیشنهادها -ب

ها در دفاع )مسايل بررسی رابطه هر يک از ابعاد چهار بعد مربوطه با حوزه اجتماعی آن -1
 اخلاقی و ...( 

اين  در همه ابعاد توسعه دفاعی تقدم توسعه معنوي، تعالی انسان و عدالت اجتماعی -2
  ابر انسان در دفاع( کلونی انسان و يا ساختويژه دوري و توجه به مسايل )به همگرايی

در پاسخ به تهديدات فرهنگی و اجتماعی همگرايی  هاي فقه پوياي شیعهظرفیتاستفاده از  -6
 سازي يا نسخه برداري از انسان(عنوان مثال شبیه)به در دفاع

و توجه به مصاديق و هاي جديد فناورينگاه بدبینانه بهدوري از آرمان گرايی و يا  -4
ويكرد واقع بینانه در دفاع نسبت به همگرايی و دوري از هاي آن و اتخاذ رچالش
 مريكايیان نسبت به همگرايی(آگرايی افراطی )رويكرد تقلیل
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